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Microbios interagem

fortemente, constroem uma

estrutura de rede estavel e

interagem com o hospedeiro/
ambiente de varias maneiras
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do microbioma
levando a um conceito
de saude que implica
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todas as areas da vida
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espécies com vantagens mutuas = A = S & 0S Microrganismos (microbiota) e 0 Seu
ambiente (ecossistema)
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equilibrio da microbiota s W AN\ 7% MICrorganismos que habitam um

ecossiIstema
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microbiota; nao é doenca, mas é uma

condicdo clinica que predispoe a doenca microbiota
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Rede de comunidades de microrganismos do solo, planta, animal
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Khalil A, Batool A, Arif S. Microbioma de Gado Saudavel e Dishiose
em Fendtipos Doentes. Ruminantes. 2022; 2(1):134-156. https://
doi.org/10.3390/ruminants2010009

2 Microbioma

englobayp conferglefeito
sistema A A ASAS A

intey ' > Microbiota fln D
habita mecanismos

diversos

- nichos
\ : /‘\ /‘\ ‘ .“'._.. - - - -
=stabelecido | ecologicos ? Microbiota atua

sor :ﬂ:r'w:m os na manutencao
eneticos, da funcionalidade
es T’ﬂ m**fL fisiologica

comensal

metabolicos



Nos ruminantes, a microbiota:

- - Fornece ao Modula o
3;92':;'3 fibra hospedeiro sistema
(ingli arivel da nutrientes e imunologico:
outrg forma) fontes de citocinas e

energia anticorpos

Cria barreira Inibe o Compete com
fisica entre crescimento patégenos por
patogenos e patogénico locais de
ceélulas adesao e

imunes nutrientes

Khalil A, Batool A, Arif S. Microbioma de Gado Saudavel e Dishiose
em Fendtipos Doentes. Ruminantes. 2022; 2(1):134-156. https://
doi.org/10.3390/ruminants2010009



K TRATO RESPIRATORIO BOCA RUMEN INTESTINO

Compreender o microbioma
do gado é fundamental para Fatores do hospedeiro: preventivas e terapéuticas
contra a dishiose associada

a varias doencas

. . Fatores ambientais:
a manutencao da saude e Idade, sexo, raca, Mc:,c,:,%?,':at? agua, racao, solo, ar,
produtividade imunidade, etc condicoes de manejo
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Inter-relacdes que influenciam a ecologia microbiana da boca na saude e doenca

(DUTRA & BORSANELLI, 2022)
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Prevotella
Fusobacteria
Porphyromonas
Bacteroides
Clostridia

Firmicutes; uncultured

MICROBIOMA
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MICROBIOTA NA GENGIVITE E PERIODONTITE DE BOVINOS
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MICROBIOTA NA GENGIVITE E PERIODONTITE DE BOVINOS
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Moraxella (21,11%)
Neisseria (13,16%)
Lautropia (7,69%)

Neisseria (23,65%) Caviibacter (19,78%)
Moraxella (18,95%) Moraxella (16,13%)
Conchiformibius (10,79%) Fusobacterium (7,56%)

SAUDAVEL GENGIVITE PERIODONTITE




Ko - ESTRESSE OXIDATIVO E DOENCA PERIODONTAL | ‘

fue agrava a doenca periodontal?

Estresse oxidativo

INFLAMACAQ Célula normal Célula atacada por  Esiresse oxidativo
‘ radicais livres

DESEQUILIBRIOS ALIMENTARES

ESTRESSE TERMICO : -
ESPECIES OXIDACEO
REATIVAS AO PROTEICA ) .
. OXIGENIO i gregagaoprotelca | A &
ALTA CARGA METABOLICA ESPECIES y7 | ;Q [
NAO ; q e | ﬁ .
DOENCAS RESPIRATORIAS RADICAIS . o

Perda de funcao da proteina
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@ Transcricao genética modificada
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PROTEOMICA SALIVAR & GENGIVITE: INFLUENCIA DA DIETA PROTEICA

Grupos experimentais e dietas
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Dietgroup wit-h protein supplement: PS
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SARAIVA et al. (2023)

Numero médio de sitios afetados e composicao salivar

Results

P520=(1.00 1 0.26; P = 0.404)
H20=(3.83 £1.40; P = 0.003)

Days
2¢

PS60=(1.33:042)
HO0=({J217=0.17)
Pericdonta clinical examination
weekly (71 -T9
[ Days | Results
uantitative d stribution :
3 of proteins 20 190 proteins with difference in

identified in bovines abundance and 54 revised roteins

282 proteins with difference in
abundance and 67 revised aroteins

180 proteins

Tozal number

of plant proteins 152 proteins

’n

13

‘ Hemeopexin \
~ Pepticoglycan recognition protein1

26
Cathelicidin 5
4aptcalobin
ComplementC3

Proteirs with antimicrobial
and antiinflammatory activity
weere differentally abundan
in bothgrougs
evaluated ot 20 and 60 doys



PROTEOMICA SALIVAR & GENGIVITE: INFLUENCIA DA DIETA PROTEICA

Processos bioldgicos afetados

S

A

RAIVA et al. (2023

Ambas as dietas
causaram episodios
de gengivite nos
incisivos dos bovinos

Proteinas com funcoes
antimicrobianas e anti-
inflamatodrias foram

encontradas no
proteoma salivar

Aos 60 dias foram
encontradas um maior
numero de proteinas
aumentadas




INTERFACE ENTRE A MICROBIOTA BUCAL E A DO RUMEN BOVINO

.........

Yy Firmicutes
A Bacteroidetes
<4 Fusobacteria
J Proteobacteria
@D Actinobacteria
B Tenericutis
@ Outros

doente

Borsanelli AC, Athayde FRF, Riggio MP. Brandt BW, Rocha Fl, Jesus EC, Gaetti-Jardim E Jr, Schweitzer CM and Dutra IS (2022) Dysbiosis and predicted function of dental and ruminal
microbiome associated with bovine periodontitis. Front. Microbiol. 13:936021. doi: 10.3389/fmich.2022.936021

Rede de comunidades entre os microbiomas dental e ruminal de bovinos
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GENGIVITE E PERIODONTITE SAO DOENCAS INFLAMATORIAS CAUSADAS POR BACTERIAS

(DUTRA & BORSANELLI, 2022)

O QUE
CONTROLA A
DOENGCA?
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Fig. Numero de dentes incisivos deciduos com gengivite em bezerros do
Grupo Virginiamicina (n=5) e Grupo Controle (n=5), totalizando 80 dentes

por avaliacdo e 18 avaliagées clinicas semanais.

Fusobacterium
nucleatum

Actinomyces israelli
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Eikenela corrodens

. Fusobacterium nucleatum
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Porphyromonas endodontalis
P. gulae

Prevotella buccae

P. loescheii

P. nigrescens

P. oralis

Selenomonas sputigena
Tannerella forsythia
Treponema denticola

Ramos et al. (2018)
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12,0

4,0

4,0

12,0

ajuesoldau
9)IAIBuab woo sajuap ap oJdwWNN

16,0

Avaliagao clinica semanal

15,0 0

Il Virginiamicina B Controle

L 3
|
n
L 4

Fig. Numero de dentes incisivos deciduos com gengivite
necrosante em bezerros do Grupo Virginiamicina (n=5) e Grupo
Controle (n=5), totalizando 80 dentes por avaliagio e 18
avaliagbes clinicas semanais.

Fig. Frequéncia (?) de microrganismos detectados pela PCR
(reacdo em cadeia da polimerase) nas 398 amostras de
biofilme gengival avaliadas de quatro dentes incisivos
deciduos de cada bezerro do Grupo Virginiamicina (n=5) e
do Grupo Controle (n=5).
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DESGASTE DENTARIOD

LESOES PRQO DENTINARIA E DOF
rovocam a desmineralizagao
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sedimentam por , Proteodlise microbiana
lavagem em meio da pelicula adquirida
liquido antes de ser afeta aremineralizacao
regurgitado , do esmalte

Feed Atrium Dors m Do s_bs Middle ~'cntral

, ‘ ! | A protedlise microbiana das proteinas salivares
encontradas na pelicula adquirida do esmalte (AEP) esta
fortemente correlacionada com a a erosao dentaria

Cleaver at al. (2023). Novel bacterial proteolytic

' and metabolic activity associated with dental

2212447119. https://www.pnas.org/lookup/suppl/ ..
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min after feeding
mO B10 @20 M40 G160 01120 360
~ Sucesso evolutivo de ruminantes se deve a mecanismo
de classificacao baseado na densidade que flutual
sedimentos em meio liquido

Valerio et al. (2022). The ruminant sorting mechanism
protects teets from abrasives. PNAS 119 (49). .
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| (DUTRA & BORSANELLI, 2022)
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GESTAO DE DADOS EM SAUDE BUCAL E TOMADA DE DECISAO

DADOS
ACESSIBILIDADE
COLETA
ANALISE
VISUALIZACAO



PROGRAMACAO DO MICROBIOMA RUMINAL

Baixa producao Melhor producao
de carne de carne
Alta emissao de Baixa emissao de
metano metano
Sanjorjo RA, Tseten T, Kang M-K, Kwon M, Kim S-W. In Pursuit of Understanding the Rumen Microbiome. j

Fermentation. 2023; 9(2):114. https://doi.org/10.3390/fermentation9020114
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Bacteroidetes é o mais abundante

Prevotella: 45577 do total de sequéncias de rRNA 165
(90% da populacao de Bacteroidetes)

287 de Firmicutes

Dialister, Succiniclasticum, Ruminococcus, Butyrivibrio
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Formacao de metano depende de
interacoes metabdlicas entre
microbios ruminais e afetaa
produtividade dos ruminantes

Henderson, G., Cox, F., Ganesh, S. et al. Rumen microbial communty composition
varies with diet and host, but a core microbiome is found across a wide
geographical range. Sci Rep 5, 14567 (2015). https://doi.org/10.1038/srep14567
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Arqueias metanogénicas sao conhecidas e
altamente conservadas em todo o mundo.
Essa universalidade e diversidade limitada
poderiam tornar possivel mitigar as
emissoes de metano
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MICROBIOMAS: ACIDOSE RUMINAL AGUDA E SUBAGUDA (SARA)

Alteracoes na comunidade microbiana do riimen sao observadas em associacao com acidose
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[M Reducio ou elimina¢io severa na comunidade de protozoarios
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FATORES QUE AFETAM A MICROBIOTA DO RUMEN

ADITIVOS ALIMENTARES GENETICA DO HOSPEDEIRO INTERVENQ()ES NO INIiCIO DA VIDA
Antimicrobianos

FORRAGEM e Probiodticos [ '\ : Selegdo genética Desmama r
CONCENTRADO = @ Prebiéticos ~ Cruzamentos Suplementos vsw “’“

Fitobioticos

s . W~ = Engenhariade
Dietas de alto grao afetama U e e e A [ T PN microrganismos: modulagio
riqueza, diversidade e e N 'y S S ol , 23 ativa do microbioma,
funcionalidade da microbiota , : i B Yol s integrando o uso de
do trato digestivo S - " G RN probioticos e melhoria nas
= condicoes ambientais, que
inclui uso de prebioticos

Beneficios da interacao
\ Peixoto et al. (2021) animal-microbioma
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Human
9,879,896

I ’ 15,241,708

S ) 67.7%)
:,‘:'r‘\_ e N Cervidae
e W S 19,560,218 7,685,872
= “Lfl: i = : t; .

¥ e -
Mg ';._',‘g-_q_-_ g L o 26,494,128 L 7,857 228
',';’..&;gg..‘;_' - (54.0%) ; (03.62%)
R Caprinae Chicken
= 40,885,116 8,037,241
- - ‘.}}-J —

Bovinag
97,393,650

Xie, F, Jin, W., Si, H. et al. Um catalogo integrado de genes e mais de 10.000
genomas montados por metagenomas do microbioma gastrointestinal de
ruminantes. Microbiome 9, 137 (2021). https://doi.org/10.1186/
s40168-021-01078-x

‘ , L 07 TAfetam os processos digestivos,
St S s s imunolégicos, metabdlicos e
TP e | endocrinologicos em ruminantes
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